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EMENTA

Representa¢@o numérica e nocdes de erro. zeros de fungdes: métodos da bisseccdo, Newton e Secantes. Convergéncia dos métodos.
Métodos diretos para solugédo de sistemas de equagoes lineares: eliminagdo de Gauss e estratégias de pivoteamento, decomposicéo LU,
Cholesky. Métodos iterativos para a solugdo de sistemas de equacgdes lineares: Gauss-Jacobi, Gauss-Seidel, convergéncia dos métodos.
Interpolacé&o polinomial: formas de Newton e Lagrange. Integragdo numérica: formulas de Newton-Cotes fechadas. Quadraturas gaussianas.
Equagbes diferenciais ordinérias: Métodos de Taylor e Runge-Kutta.

|. Objetivos

Capacitar os alunos com habilidades fundamentais em métodos numéricos, visando sua capacidade de resolver problemas complexos
encontrados em diversas areas da ciéncia e engenharia. Isso inclui desenvolver uma compreenséo abrangente sobre representagéo
numeérica e nogdes de erro, dominar os métodos para encontrar zeros de fungdes e resolver sistemas de equacdes lineares, tanto por
métodos diretos quanto iterativos. Além disso, busca-se habilitar os alunos na interpolagéo polinomial, integracao numérica e resolucéo de
equacGes diferenciais ordinarias, preparando-os para enfrentar desafios computacionais e analiticos em suas futuras carreiras académicas
ou profissionais.

Il. Programa

1. Nogdes basicas sobre erros

1.1. Representagao de Nimeros

1.2. Erros

2. Zero reais de funcgbes reais

2.1. Método da Bisseccao

2.2. Método da Posicéo Falsa

2.3. Método de Newton-Raphson

2.4. Método da Secante

3. Resolugdes de sistemas lineares

3.1. Métodos Diretos: eliminacéo de Gauss e estratégias de pivoteamento, decomposi¢cdo LU, Cholesky
3.2. Métodos Indiretos: Gauss-Jacobi e Gauss-Seidel

4. Interpolacéo polinomial

4.1. Forma de Lagrange

4.2. Forma de Newton

5. Integra¢@o Numérica

5.1. Férmulas de Newton-Cotes

5.2. Quadratura Gaussiana

6. SolugBes Numéricas de equacbes diferenciais ordinarias
6.1. Método de Taylor

6.2. Método de Runge-Kutta

Ill. Metodologia de Ensino

A metodologia de ensino adotada nesta disciplina inclui a condugéo de aulas tedricas pelo professor, onde os conceitos fundamentais séo
apresentados e explicados. Além disso, sera enfatizada a pratica por meio da realizagéo de exercicios, permitindo aos alunos aplicar os
conhecimentos adquiridos e desenvolver suas habilidades na resolu¢éo de problemas.

Ensino a Distancia (Conforme Resolucdo n° 0062/2008-CEPE/UNICENTRO)

I. Contetidos que serdo abordados a distancia

Os alunos seréo incentivados a praticar e aplicar os conceitos teéricos aprendidos em sala de aula por meio das atividades de
implementagao dos métodos em uma linguagem de programagao, a serem enviadas como atividades no Moodle.

Il. Metodologia de trabalho

Disponibilizagdo de material de estudo e atividades praticas no ambiente virtual de aprendizagem Moodle, com o devido acompanhamento e
orientagdo dos alunos por meio de féruns de discussao, e-mail e chat.

lll. Tecnologias utilizadas

Plataforma Moodle para disponibilizacéo de contelido, envio de atividades e comunicacéo entre professor e alunos. Linguagens de
programacéao para implementagdo dos métodos numéricos, como Python, MATLAB ou C++.

IV. Cronograma de tutoria presencial
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Horarios especificos de atendimento do professor para esclarecimento de ddvidas e orientagdo sobre as atividades praticas. Os horarios de
tutoria presencial serdo comunicados aos alunos no inicio do semestre e poderao ser realizados de forma presencial ou virtual, conforme a
disponibilidade e preferéncia dos alunos.

V. Critérios de avaliacdo

A parte EAD da disciplina sera avaliada por meio da realizacdo e envio das atividades de implementagéo dos métodos numéricos no Moodle.
Qualidade das implementag¢8es e solugbes apresentadas. Participagéo nos foruns de discusséo e interagdo com os colegas e o professor.

VI. Cronogramas de avaliacdo

Avaliacdes periddicas das atividades de implementagdo dos métodos numéricos, a serem realizadas a cada 7 e/ou 15 dias.

IV. Formas de Avaliacdo

Durante o semestre, os alunos serdo submetidos a duas avalia¢des escritas que abordardo os conceitos tedricos estudados e a
implementacédo computacional dos métodos numéricos na linguagem de programagéo que o aluno preferir. A nota final do semestre sera
calculada como a média aritmética entre as notas dessas duas avaliagdes e a nota obtida na implementacéo computacional (P1 + P2 + IC)/3.
Ao término do semestre, os alunos terédo a oportunidade de realizar uma avaliagcdo abrangendo todo o contetido estudado. Nessa avaliagdo, a
média entre a nota da recuperagado e a nota do semestre substituira a nota obtida durante o semestre.

Todos os alunos tém a opcéo de fazer a recuperagéo, e a nota obtida apés a recuperagédo sera considerada como a nota final,
independentemente de ser menor que a obtida anteriormente. Ao final do segundo semestre, como a disciplina é anual, para ser aprovado, o
aluno deve alcancar uma nota igual ou superior a sete (7,0), onde essa nota € a média aritmética entre as notas dos dois semestres.
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