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Cinética quimica e calculo de reatores. Cinética enzimética. Cinética de crescimento de microrganismos e consumo de substratos.
Tecnologia das fermentagdes. Biorreatores. Fenémenos de transporte aplicados a bioprocessos. Ampliacéo de escala. Esterilizac&o.
Agitacdo e mistura. Purificagdo de bioprodutos. Experimentos em laboratério.

|. Objetivos

Compreender os principais fendmenos envolvidos na engenharia de bioprocessos;

*Reconhecer a aplicacdo de micro-organismos e enzimas na indudstria quimica e alimenticia;

*Fornecer ao aluno o conhecimento basico sobre a aplicagdo da biotecnologia na produgéo de alimentos.

*Conhecer as teorias cinéticas de processos biolégicos e enzimaticos e as tecnologias de biorreatores utilizadas para projetar e otimizar
processos biotecnolégicos.

Il. Programa

1.Importéancia do estudo dos processos bioquimicos no contexto da Engenharia de Alimentos.
2.Cinética quimica

2.1. Mecanismos de reacao

2.2. Reagbes homogéneas em reatores ideais

3.Cinética enzimatica

3.1.Reagdo com um substrato

3.2.Equacéo de Michaelis-Menten

3.3.Reaglbes enzimaticas com inibigdo

3.4.Efeito do pH e temperatura na atividade enzimatica

4.Introducgao aos bioprocessos e cinética microbiana

4.1. Produtos e micro-organismos de interesse industrial

4.2. Caracteristicas de uma planta de fermentagao

4.3. Cinética de crescimento de micro-organismo

4.4. Cinética de utilizagdo de substratos

4.5. Cinética de sintese de produtos

4.6. Processos descontinuos e continuos

4.7. Influéncia dos substratos - Equacéo de Monod

4.8. Biorreatores ideais

4.9. Modelos cinéticos

4.10.Tecnologia das fermentacdes: fermentacdo submersa, sélida e semi-solida.
5.Reatores Bioguimicos

5.1.Producéo em batelada

5.2.Producé@o em batelada alimentada

5.3.Reatores continuos

6.Fendmenos de transporte aplicados a bioprocessos

6.1. Agitacdo e mistura

6.2. Transferéncia de oxigénio em biorreatores

6.3. Aumento de escala

6.4. Esterilizacdo

6.4.1.Esterilizacéo pelo uso do calor tmido

6.4.2.Esterilizacéo pelo uso de calor seco

6.4.3.Esterilizacéo do ar

6.4.4.Esterilizacéo de instalagcdes e equipamentos

6.4.5.Morte térmica dos micro-organismos: efeito da temperatura (modelo TDT); valor Z, valor D, Valor F
6.4.6.Esterilizacéo descontinua

6.4.7.Esterilizagdo continua do meio

7.Recuperacéo e purificagédo de bioprodutos

7.1.Introducao as operacdes na recuperagao de bioprodutos.
7.2.Remocéao de material insolavel (floculacéo, flotagao, filtracéo e microfiltragdo, centrifugacéo e desintegragédo celular)
7.3.Isolamento (extracéo, adsorcao)

7.4.Purificagé@o (cromatografia, precipitacéo, ultrafiltragéo e eletroforese)
7.5.Acabamento (cristalizagao e secagem)

lll. Metodologia de Ensino

O conteldo programatico sera desenvolvido por meio de aulas expositivas e aulas praticas em laboratério. Serédo disponibilizados materiais
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de apoio (videos e lista de exercicios).

IV. Formas de Avaliacdo

Serdo realizadas duas avalia¢des tedricas durante o semestre (Peso 7) e listas de exercicios e relatérios de aulas préaticas (Peso 3).

Ao final do semestre, como forma de recuperacéo de rendimentos da média semestral (MS), sera ofertada uma avaliacéo de recuperacao
(AR) gue contemplara os conteidos ministrados no respectivo semestre. A média semestral final (MSF) sera obtida por meio da equagéo
MSF=[(MS+AR)/2].
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