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Vetores. Movimento em uma dimens&o. Movimento em um plano. Dindmica da particula. Trabalho e energia. Conservagéo da energia.
Sistemas de particulas. Colis6es. Cinematica da rotagdo. Dindmica da rotacé@o. Oscilagbes. Gravitacdo. Estatica dos fluidos. Dindmica dos
fluidos. Ondas em meios elasticos. Ondas sonoras. Temperatura. Calor e primeira lei da Termodinamica. Teoria cinética dos gases. Entropia
e segunda lei da Termodinamica.

I. Objetivos

i. Dar uma discussao detalhada e cuidadosa dos conceitos da Fisica, com énfase na compreenséo dos aspectos essenciais procurando
desenvolver a intuicdo e a capacidade de pensar sobre os fendmenos em termos fisicos.

ii. Introduzir as ferramentas matematicas do célculo integral, sempre com motivagao fisica € no momento em que se tornem necessarias.
iii. llustrar o alcance dos resultados obtidos com exemplos e aplicagdes néo triviais e, sempre que possivel, com referéncias a tépicos de
interesse atual.

iv. Proporcionar uma visao pratica e mais concreta dos conceitos estudados na teoria.

Il. Programa

|. Grandezas Fisica e Unidades

I.1. Grandezas fisicas, padroes e unidades

I.2. O Sistema internacional de unidades. Outros sistemas de unidades
I.3. Converséao de unidades

I.4. O Padréo de tempo, de comprimento e de massa
I.5. Dimensdes das grandezas fisicas

I.6. Notac&o cientifica

I.7. Andlise dimensional

IIl. Vetores

II.1. Vetores e escalares

I1.2. Soma de vetores: método grafico

11.3. Componentes de vetores

I1.4. Soma de vetores: método das componentes
I1.5. Multiplicac&o de vetores

IIl. Cinemética da Particula

I1l.1. Movimento unidimensional

a) Velocidade média

b) Velocidade instantanea

¢) Movimento acelerado

d) Movimento com aceleragdo constante

e) Queda livre

I1l.2. Movimento bi e tridimensional

a) Posigédo, velocidade e aceleragéo

b) Movimento com aceleracéo constante

¢) Movimento de projéteis

d) Movimento circular uniforme

e) Movimento relativo

IV. Leis de Newton da Dinamica

V.1. A primeira lei de Newton

IV.2. Forga, massa e segunda lei de Newton
IV.3. A terceira lei de Newton

IV.4. As forcas da natureza

IV.5. Unidades de forga

IV.6. Peso e massa

IV.7. AplicacBes das leis de Newton

V. Dindmica da Particula

V.1. Forgas de atrito

V.2. Movimento circular uniforme

V.3. Forga de arrasto. Forga de viscosidade e velocidade limite
V.4. Referenciais ndo-inerciais e pseudoforcas.
VI. Trabalho e Energia

VI.1. Conceito de energia

VI.2. Trabalho realizado por uma forca constante
VI.3. Trabalho realizado por uma forga variavel
VI.4. Trabalho realizado por uma mola
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VI.5. Energia cinética e teorema do trabalho-energia
VI.6. Poténcia

VII. Conservagao da Energia

VII.1. Forgas conservativas

VII.2. Energia potencial

VI1.3. Sistemas conservativos

VIl.4. Conservagdo da energia

VII.5. Trabalho executado por forcas de atrito

VII.6. Massa e energia

VIL.7. Quantizag&o da energia

VIII. Sistemas de Particulas

VIII.1. Sistemas de duas particulas

VIIl.2. Centro de massa: sistemas de muitas particulas e corpos sélidos
VII1.3. Momento linear

VIIl.4. Conservagdo do momento linear

VIII.5. Energia cinética de um sistema de particulas
VIII.6. Trabalho e energia num sistema de particulas
VIIL.7. Sistemas de massa variavel

IX. Colisdes

IX.1. Impulso e momento

IX.2. Conservacdo do momento durante as colisbes
IX.3. Colisbes em uma dimenséo

IX.4. Colisdes bidimensionais

IX.5. Colisdes em trés dimensbdes

IX.6. Referencial do centro de massa

X. Cinematica Rotacional

X.1. Variaveis rotacionais

X.2. Rotagdo com aceleragdo angular constante
X.3. Grandezas rotacionais como vetores

X.4. RelagGes entre as variaveis lineares e angulares
XI. Dinamica da Rotacéo

XI.1. Energia cinética de rotacdo e momento de inércia
X1.2. Momento de inércia de corpos sélidos

XI1.3. Torque sobre uma particula

XI.4. Dinamica rotacional de um corpo rigido

X1.5. Movimento combinado de translagdo e rotagao
XIl. Momento Angular

XlI.1. Momento angular de uma particula

XII.2. Momento angular de um sistema de particulas
XI1.3. Momento angular e velocidade angular

XIl.4. A conservacdo do momento angular

XI1.5 O movimento do pido

XI1.6. Quantizagdo do momento angular

XIlI. Equilibrio de Corpos Rigidos

XIl1.1. Condic¢des de equilibrio

XIl1.2. Centro de gravidade

XIII.3. Exemplos de equilibrio

XIl1.4. Equilibrio estavel, instavel e neutro de corpos rigidos
XIV. Gravitacdo

XIV.1. As leis de Kepler

XIV.2. A lei de gravitagdo de Newton

XIV.3. Massa inercial e massa gravitacional

XIV.4. Energia potencial gravitacional

XIV.5. A gravidade préxima a superficie da Terra
XIV.6. Orbitas de satélites e energia

XIV.7. Massa reduzida

XIV.8. O campo e o potencial gravitacional

XIV.9. A Teoria Geral da Relatividade

XV. Estética dos fluidos

XV.1. Fluidos e solidos. Presséo e densidade

XV.2. Variagdo de pressao num fluido

XV.3. O principio de Pascal e o principio de Arquimedes
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XV.4. Medida de pressao
XV.5. Tenséo superficial
XVI. Dindmica dos fluidos
XVI.1. Conceitos gerais sobre o escoamento dos fluidos
XVI.2. Linhas de corrente e equagéo da continuidade
XVI1.3. Equagéo de Bernoulli
XVI.4. AplicacBes da equacgédo de Bernoulli e da equagéo da continuidade
XVI.5. Campos de escoamento
XVI.6. Viscosidade, turbuléncia e escoamento cadtico
XVII. Oscilagdes
XVII.1. O oscilador harménico simples
XVII.2. Movimento harménico simples
XVI1.3. Consideracdes sobre energia no movimento harménico simples
XVI1.4. Aplicagdes do movimento harmdnico simples
XVII.5. Movimento harménico simples e movimento circular uniforme
XVII.6. Combinagdes de movimentos harmonicos simples
XVIL.7. Movimento harménico amortecido
XVI1.8. OscilagBes forcadas e ressonancia
XVIIL.9. Oscilagdes de dois corpos
XVIIl. Movimento ondulatério
XVIII.1. Tipos de ondas
XVII1.2. Ondas progressivas
XVII1.3. Velocidade da onda
XVIIlL.4. A equagéo de onda
XVIIL.5. Poténcia e intensidade do movimento ondulatério
XVIIL.6. O principio da superposigao
XVIII.7. Interferéncia de ondas
XVIII.8. Ondas estacionarias
XVIII.9. Ressonancia
XVII1.10. Ondas contra obstaculos (reflexdo, refracéo e difragéo)
XIX. Ondas sonoras
XIX.1. A velocidade do som
X1X.2. Ondas longitudinais progressivas
XIX.3. Poténcia e intensidade das ondas sonoras
XIX.4. Ondas estacionarias longitudinais
XIX.5. Sistemas vibrantes e fontes de som
XIX.6. Batimentos
XIX.7. O efeito Doppler
XX. Temperatura
XX.1. DescrigBes macroscépica e microscopica
XX.2. Temperatura e equilibrio térmico
XX.3. A medigdo da temperatura
XX.4. A escala de temperatura do gés ideal
XX.5. Dilatagao térmica
XXI. A teoria cinética dos gases ideais
XXI.1. Gas ideal
XXI.2. Presséo do gas: célculo cinético
XXI1.3. Temperatura: interpretacao cinética
XXI.4. Equacao de estado do gas ideal
XXI.5. Leis do gas ideal
XXI.6. Trabalho realizado sobre um gas ideal
XXL1.7. A energia interna de um gas ideal. Principio da equiparticdo da energia
XXI1.8. Forcas intermoleculares
XXI.9. A equacdo de estado de van der Waals. Isotermas de van der Waals. Temperatura critica e estado critico
XXII. NogGes de mecanica estatistica
XXII.1 Livre percurso médio
XXII.2. Movimento Browniano
XXI1.3. Conceito de probabilidade
XXIlI.4. Conceito de distribuicdo. Fungdes de distribuicdo
XXI1.5. A distribuicao de velocidades moleculares (velocidade média, quadratica, mais provavel, etc.)
XXI1.6. A distribuicdo de energia
XXIL.7. Distribuigbes estatisticas quanticas
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XXIIl. Calor e primeira lei da termodinamica

XXIlI.1. Calor. O equivalente mecénico do calor

XXIIl.2. A primeira lei da termodinamica

XXIII.3. Capacidade calorifica e calor especifico

XXIll.4. Capacidades calorificas de um gés ideal. Principio da equiparticao
XXI11.5. Aplica¢des da primeira lei

XXI1.6. A transmisséo do calor

XXIV. A entropia e a segunda lei da termodinamica

XXIV.1. Processos reversiveis e irreversiveis

XXIV.2. Maquinas térmicas e a segunda lei da termodinamica

XXIV.3. Refrigeradores e a segunda lei da termodinamica

XXIV.4. Equivaléncia dos enunciados de Kelvin e de Clausius

XXIV.5. O ciclo de Carnot

XXIV.6. Entropia

XXIV.7. Entropia durante processos reversiveis em um sistema fechado
XXIV.8. Entropia durante processos irreversiveis em um sistema fechado
XXIV.9. A entropia e a segunda lei

XXIV.10. Sentido fisico da entropia. Entropia e probabilidade

XXIV.11. Entropia e desordem

XXIV.12. A seta do tempo

XXIV.13. A escala termodinadmica de temperatura

lll. Metodologia de Ensino

Aulas tedricas expositivas, Seminarios em Grupo e Exercicios em Sala.

IV. Formas de Avaliacao

As avaliagOes serdo realizadas por meio de provas e listas de exercicios.
A prova de recuperacgao ser realizada no final de cada semestre.
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