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Modelos fenomenológicos e modelos empíricos aplicados a Engenharia de Alimentos. Simulação de processos aplicados a Engenharia.

Otimização de Processos. Sistemas de controle convencionais e avançados de processos de alimentos. Introdução a técnicas de

otimização. Simulação de sistemas empregando pacotes computacionais. Aulas práticas em laboratório.

I. Objetivos
Capacitar o estudante a formular, analisar, simular e avaliar modelos matemáticos de processos de alimentos, aplicando fundamentos de

modelagem fenomenológica e empírica, técnicas de simulação computacional, princípios de otimização e fundamentos de controle de

processos para apoio à tomada de decisão em Engenharia de Alimentos.

Ao final da disciplina, o estudante deverá ser capaz de:

-Diferenciar modelos fenomenológicos e empíricos e selecionar a abordagem adequada ao problema proposto;

-Formular balanços de massa e energia para sistemas típicos da indústria de alimentos;

-Converter descrições físicas em equações algébricas e diferenciais;

-Resolver e simular modelos utilizando ferramentas computacionais;

-Interpretar fisicamente os resultados obtidos;

-Compreender fundamentos de controle de processos aplicados à indústria de alimentos;

-Aplicar conceitos introdutórios de otimização para melhoria de desempenho de processos.

II. Programa
Unidade 1 - Fundamentos de modelagem

-Conceito de modelo em Engenharia

-Modelos fenomenológicos e empíricos

-Definição de sistema e fronteira

-Hipóteses de modelagem

-Balanços de massa e energia

Unidade 2 - Modelos dinâmicos e simulação

-Formulação de modelos em regime permanente e transiente

-Equações diferenciais aplicadas a processos

-Resolução numérica de modelos

-Introdução à simulação computacional

-Interpretação física de resultados

Unidade 3 - Otimização de processos

-Conceito de função objetivo

-Restrições de processo

-Introdução a técnicas de otimização

-Análise de sensibilidade

Unidade 4 - Controle de processos

-Conceitos fundamentais de controle

-Controle em malha aberta e malha fechada

-Controladores convencionais

-Noções de controle aplicado a processos de alimentos

Unidade 5 - Aplicações práticas

-Simulação de processos típicos da indústria de alimentos

-Estudos de caso

-Atividades práticas em laboratório computacional

III. Metodologia de Ensino
A disciplina será conduzida com ênfase em metodologias ativas de aprendizagem, priorizando o protagonismo do estudante na construção do

conhecimento e na resolução de problemas de engenharia.

Serão utilizadas as seguintes estratégias:

-Aprendizagem baseada em problemas (Problem-Based Learning – PBL);

-Estudos de caso aplicados à indústria de alimentos;

-Construção coletiva de modelos no quadro;

-Atividades em grupo com formulação e validação de hipóteses;

-Simulação computacional em laboratório;

-Discussões orientadas com foco na tomada de decisão técnica;

-Entregas periódicas no Moodle para consolidação do aprendizado.

As aulas expositivas serão utilizadas de forma pontual e estratégica, prioritariamente como momentos de sistematização conceitual após

atividades práticas e discussões.
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O estudante será constantemente desafiado a:

-Definir sistemas e hipóteses de modelagem;

-Formular equações;

-Interpretar fisicamente resultados;

-Justificar decisões técnicas.

IV. Formas de Avaliação
A avaliação será composta por provas presenciais e atividades aplicadas, conforme distribuição abaixo:

Provas (70

)

-Prova 1 - 35

 (Avaliação escrita individual abordando formulação de modelos, balanços e interpretação física)

-Prova 2 - 35

 (Avaliação escrita individual abrangendo simulação, otimização e controle de processos)

Atividades no Moodle (30

)

-Exercícios de formulação de modelos;

-Estudos de caso com justificativa técnica;

-Atividades de simulação computacional;

-Pequenos relatórios técnicos;

-Análises críticas de resultados.

As atividades priorizarão aplicação prática, interpretação e tomada de decisão, evitando foco exclusivo em resolução mecânica de equações.

Caso não alcance a média de aprovação, o estudante poderá realizar uma prova de recuperação ao final do semestre que poderá contemplar

qualquer conteúdo abordado no semestre. A nota desta prova substituirá apenas a média das notas das provas regulares. As notas obtidas

nas demais atividades realizadas serão mantidas para fins de fechamento da nota final.
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