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EMENTA

Modelos fenomenoldgicos e modelos empiricos aplicados a Engenharia de Alimentos. Simulagdo de processos aplicados a Engenharia.
Otimizagao de Processos. Sistemas de controle convencionais e avangados de processos de alimentos. Introdug&o a técnicas de
otimizacdo. Simulagéo de sistemas empregando pacotes computacionais. Aulas praticas em laboratorio.

I. Objetivos

Capacitar o estudante a formular, analisar, simular e avaliar modelos matematicos de processos de alimentos, aplicando fundamentos de
modelagem fenomenoldgica e empirica, técnicas de simula¢do computacional, principios de otimizagéo e fundamentos de controle de
processos para apoio a tomada de decisdo em Engenharia de Alimentos.

Ao final da disciplina, o estudante devera ser capaz de:

-Diferenciar modelos fenomenolégicos e empiricos e selecionar a abordagem adequada ao problema proposto;

-Formular balancos de massa e energia para sistemas tipicos da industria de alimentos;

-Converter descri¢des fisicas em equacdes algébricas e diferenciais;

-Resolver e simular modelos utilizando ferramentas computacionais;

-Interpretar fisicamente os resultados obtidos;

-Compreender fundamentos de controle de processos aplicados a industria de alimentos;

-Aplicar conceitos introdutérios de otimizagdo para melhoria de desempenho de processos.

Il. Programa

Unidade 1 - Fundamentos de modelagem

-Conceito de modelo em Engenharia

-Modelos fenomenoldgicos e empiricos

-Definicao de sistema e fronteira

-Hipéteses de modelagem

-Balangos de massa e energia

Unidade 2 - Modelos dinamicos e simulacéo
-Formulagéo de modelos em regime permanente e transiente
-Equacdes diferenciais aplicadas a processos
-Resolugéo numérica de modelos

-Introducéo a simulagdo computacional

-Interpretacéo fisica de resultados

Unidade 3 - Otimizag¢éo de processos

-Conceito de fungéo objetivo

-Restricdes de processo

-Introducéo a técnicas de otimizacao

-Andlise de sensibilidade

Unidade 4 - Controle de processos

-Conceitos fundamentais de controle

-Controle em malha aberta e malha fechada
-Controladores convencionais

-Nogdes de controle aplicado a processos de alimentos
Unidade 5 - Aplicacdes praticas

-Simulagdo de processos tipicos da industria de alimentos
-Estudos de caso

-Atividades praticas em laboratério computacional

lll. Metodologia de Ensino

A disciplina sera conduzida com énfase em metodologias ativas de aprendizagem, priorizando o protagonismo do estudante na construgéo do
conhecimento e na resolucéo de problemas de engenharia.

Seréo utilizadas as seguintes estratégias:

-Aprendizagem baseada em problemas (Problem-Based Learning — PBL);

-Estudos de caso aplicados a industria de alimentos;

-Construgéo coletiva de modelos no quadro;

-Atividades em grupo com formulagéo e validacéo de hipoteses;

-Simulag&o computacional em laboratério;

-Discussoes orientadas com foco na tomada de decisé&o técnica;

-Entregas periédicas no Moodle para consolidagdo do aprendizado.

As aulas expositivas seréo utilizadas de forma pontual e estratégica, prioritariamente como momentos de sistematizagédo conceitual apés
atividades praticas e discussoes.
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O estudante sera constantemente desafiado a:
-Definir sistemas e hip6teses de modelagem;
-Formular equacoes;

-Interpretar fisicamente resultados;

-Justificar decisdes técnicas.

IV. Formas de Avaliacdo

A avaliagdo ser4 composta por provas presenciais e atividades aplicadas, conforme distribui¢cdo abaixo:
Provas (70

-Prova 1 - 35

(Avaliacéo escrita individual abordando formulagéo de modelos, balancos e interpretacéo fisica)

-Prova 2 - 35

(Avaliacéo escrita individual abrangendo simulacéo, otimizac¢&o e controle de processos)

Atividades no Moodle (30

)

-Exercicios de formulagéo de modelos;

-Estudos de caso com justificativa técnica;

-Atividades de simulagdo computacional;

-Pequenos relatérios técnicos;

-Andlises criticas de resultados.

As atividades priorizardo aplicagdo pratica, interpretacédo e tomada de deciséo, evitando foco exclusivo em resolugdo mecanica de equacdes.
Caso nao alcance a média de aprovagao, o estudante podera realizar uma prova de recuperagéo ao final do semestre que podera contemplar
qualquer contetido abordado no semestre. A nota desta prova substituird apenas a média das notas das provas regulares. As notas obtidas
nas demais atividades realizadas serdo mantidas para fins de fechamento da nota final.
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