Reconhecida pelo Decreto Estadual n° 3.444, de 8 de agosto de 1997

ﬁ UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CENTRO-OESTE

(INIGENTRD

PARANA

Tp. Periodo IAUEL

MATEMATICA APLICADA E COMPUTACIONAL (215)
DIPIEY 3075 - FUNCOES DE UMA VARIAVEL COMPLEXA 102

Turma Y&

PLANO DE ENSINO
EMENTA

Numeros complexos; fungdes de uma variavel complexa, fungdes analiticas; transformacgdes por fungdes elementares; teoria da integral;
série de poténcias; residuos e polos; aplicacdes.

I. Objetivos

Estudar as fung@es elementares definidas sobre o conjunto dos nimeros complexos.

Il. Programa

1. O conjunto dos nimeros complexos

1.1 Introducgéo;

1.2 NUmeros complexos como pares de nlimeros reais;
1.3 Solugéo da equagéo z

2=-1;

1.4 Definigdo de nimeros complexos usando classes de equivaléncias de polindmios.
2. O plano complexo

2.1 Interpretacéo geométrica dos nimeros complexos;
2.2 Valor absoluto. Conjugado de um nimero complexo;
2.3 Interpretacédo dos nimeros complexos como vetores;
2.4 Forma trigonométrica de um nimero complexo;

2.5 Interpretacéo geométrica do produto de niumeros complexos;
2.6 Poténcias e raizes de um nimero complexo.

3 Espagos Métricos

3.1 O conceito de espagos métricos;

3.2 Conjuntos abertos;

3.3 Convergéncia;

3.4 Subconjuntos fechados;

3.5 Conjuntos compactos;

3.6 Coberturas.

4 Fungdes de uma variavel complexa.

4.1 Defini¢des basicas;

4.2 O plano complexo extendido. Distancia esférica.

4.3 Limites de fungdes;

4.4 Funcges continuas;

4.5 Curvas;

4.6 Conexidade;

4.7 Sequéncias de funcdes;

4.8 Séries;

4.9 Séries de poténcias;

4.10 As fungdes exponencial e trigonométrica.

5 Diferenciabilidade

5.1 Diferenciabilidade de fun¢Bes de variaveis complexas;
5.2 Regras de diferenciagao;

5.3 As equagdes de Cauchy-Riemann;

5.4 Fungdes holomorfas;

5.5 Diferenciacéo de séries de poténcias;

5.6 Diferenciacéo da fungéo inversa.

6 Integracao.

6.1 Integral de linha de fungdes complexas;

6.2 Teorema integral de Cauchy;

6.3 Férmula integral de Cauchy.

7 Derivadas Parciais

7.1 Linearizagéo de fungbes complexas de uma variavel;
7.2 Definicéo de derivadas parciais complexas;

7.3 Regras de diferenciagao;

7.4 Teorema de Green-Gauss.

8 Propriedades locais

8.1 Existéncia de derivadas de ordem superior;

8.2 Representacdo em séries de poténcia;

8.3 Distribui¢éo de zeros;

8.4 Teorema da Convergéncia de Weierstrass;
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8.5 Teorema de Goursat.

lll. Metodologia de Ensino

A disciplina ser& desenvolvida por meio de aulas expositivas, teéricas e de resolucdo de exercicios. Eventualmente, seréa solicitado aos
alunos a realizagdo de pesquisas e confeccéo de trabalhos individuais ou em grupo. Também, sera adotado listas de exercicios para fixagdo
dos conteldos trabalhados. Eventualmente, adotaremos as metodologias de Resolugéo de Problemas, Modelagem Matematica e
Tecnologias no Ensino de Matematica.

IV. Formas de Avaliacdo

O aluno sera avaliado através de avaliagdes escritas. Serdo realizadas trés provas (P_1, P_2 e P_3) ao longo de cada semestre. A média do
semestre (M) sera

calculada pela férmula M=(P_1+P_2+P_3)/3. Todos os académicos terdo direito a realizar uma avaliagédo de recuperacéo (REC). A nota da
REC substituird o min { P_1, P_2, P_3} no céalculo de M. Se REC <=min { P_1, P_2, P_3} entdo M=(P_1+P_2+P_3)/3. A REC sera aplicada
na Ultima semana de cada semestre. A REC contemplara o conteddo trabalhado no respectivo semestre.
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