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EMENTA

Introdução. Solução de equações não-lineares. Interpolação e aproximações. Derivação numérica. Integração numérica. Solução de

sistemas de equações lineares por métodos iterativos (Jacobi, Gauss-Seidel). Resolução de equações diferenciais ordinárias.

I. Objetivos
Proporcionar aos(às) alunos(as):

- Conhecimentos sobre elementos do Cálculo Numérico, visando à aptidão para utilizar e aplicar métodos iterativos para soluções numéricas

de problemas;

- Estudar propriedades e processos de resolução de problemas por métodos iterativos;

- Conhecer e utilizar algoritmos de métodos iterativos com recurso computacional (software R) e ou calculadoras científicas.

II. Programa
1º Bimestre:

Introdução:

- Modelos com solução numérica;

- Erros numéricos; aproximações numéricas;

- Sistema de ponto flutuante.

Raízes de funções reais:

- Métodos para resolução de equações não-lineares: bisseção, Newton, falsa posição, Halley.

Interpolação e aproximações:

- Interpolação polinomial: Métodos de Newton e de Lagrange;

- Fenômeno de Runge;

- Funções Spline Cúbica: Aproximação de Lagrange (quase-interpolação de Lagrange).

Derivação numérica:

- Aproximação numérica de derivadas de uma função: procedimento com diferença forward, backward e centrada.

Uso de recurso computacional e pacotes do software R:

- Solução de equações: Bisseção, Newton, Halley;

- Interpolação de Newton e/ou de Lagrange;

- Aproximação: Função spline cúbica;

- Pacote Practical Numerical Math Routines (pracma) do software R.

- Derivada numérica.

2º Bimestre:

Integração numérica:

- Fórmulas de Newton-Cotes: Trapézios, Simpson 1/3 e 3/8;

- Quadratura de Gauss.

Solução Numérica de Equações Diferenciais Ordinárias:

- Motivação: Problema de Valor Inicial para populações com limiares inferior e superior (modelo hipotético para Ectopistes Migratorius);

- Método de Euler ou da Tangente;

- Método de Runge-Kutta de quarta ordem;

- Redução de PVI de segunda ordem a Sistema de PVIs de primeira ordem;

- Método de Runge-Kutta para sistema de PVIs de primeira ordem.

Solução numérica de Sistemas Lineares por métodos iterativos:

- Métodos de Jacobi e Gauss-Seidel

Implementação Computacional e uso de pacotes do software R:

- Integração Numérica;

- Método de Runge-Kutta para PVIs de primeira ordem;

- Método de Runge-Kutta com uso dos pacotes do software R;

– Solução de PVIs de segunda ordem;

- Métodos iterativos de Jacobi e Gauss-Seidel para sistemas lineares.

III. Metodologia de Ensino
Aulas expositivas teóricas; resolução de exemplos e exercícios;

Tratamento numérico de problemas com uso do Software R;

Procedimentos e recursos de calculadoras científicas.

IV. Formas de Avaliação
Através avaliação individual escrita (ao menos uma, 40
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 da nota);

Trabalhos e ou listas de exercícios relacionadas a conteúdos abordados (ao menos quatro, 60

 da nota).

Será proporcionada avaliação e ou trabalho adicional para recuperação de nota, quando o aproveitamento for insuficiente para aprovação.
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