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Conceito de Estado e as Variaveis Macroscoépicas. Sistemas Isolados e Paredes. A Primeira Lei da Termodinamica. Ciclos e Maquinas
Térmicas. A Segunda Lei da Termodinamica.. Anélise de Motores Térmicos e Refrigeradores. A Terceira Lei da Termodinamica. Baixas
Temperaturas.

I. Objetivos
Orientar os académicos na compreensao das leis da termodinamica, sua relagdo com os fendmenos cotidianos, suas aplicacdes cientificas
e tecnoldgicas.

Il. Programa

1.0 Problema e os Postulados.

I.1.A natureza temporal de medidas macroscoépicas.

I.2.A natureza espacial de medidas macroscépicas.

I.3.A composicao de sistemas termodindmicos.

I.4.A energia interna.

1.5.Equilibrio termodinamico.

|.6.Paredes e vinculos.

I.7.Mensurabilidade da energia.

1.8.Definigao quantitativa de calor — Unidades.

1.9.0 problema basico da termodinamica.

1.10.0 postulado da entropia méaxima.

II.As Condicdes de Equilibrio.

Il.1.Pardmetros intensivos.

I1.2.Equacdes de estado.

I1.3.Parametros intensivos entropicos.

I1.4.Equilibrio térmico — Temperatura.

I1.5.Conceito intuitivo de temperatura.

I1.6.Unidade de temperatura.

11.7.Equilibrio mecanico.

11.8.Equilibrio Quimico.

Ill.Algumas Relagdes Formais e Sistemas Exemplos.
IIl.1.A equacéo de Euler.

IIl.2.A relacé@o de Gibbs-Duhen.

I11.3.Sumério de Estrutura Formal.

I11.4.0 gas ideal simples e o gas ideal multicomponente simples.
I11.5.0 “Fluido de van der Walls ideal”.

IIl.6.Radiacé@o Eletromagnética

111.7.0 “Rubber Band” (O Elastico).

I11.8.Sistemas Magnéticos.

I11.9.Capacidade calorifica molar e outras derivacdes.
IV.Processo Reversivel e o Teorema do Trabalho Maximo.
IV.1.Processos possiveis e impossiveis.

IV.2.Processos quase-estaticos e reversiveis.

IV.3.Tempo de relaxamento e irreversibilidade.

IV.4.Fluxo de calor.

IV.5.0 teorema de trabalho méaximo.

IV.6.Coeficiente de maquina, Refrigerador, e rendimento de bomba de calor.
IV.7.0 ciclo de Carnot.

IV.8.Mensurabilidade da temperatura e da entropia.
IV.9.0utro critério de rendimento de méaquina.
IV.10.0Outros processos ciclicos.

V.Formulagdes Alternativas e Transformacdes de Legendre
V.1.0 principio de energia minima.

V.2.Transformacgfes de Legendre.

V.3.Potenciais termodinamicos.

V.4.Fungdes Massieu generalizados.

V1.0 Principio Extremo nas Representagfes Transformadas de Legendre
VI.1.0s principios minimos para os potenciais.

VI.2.0 potencial de Helmhotz.
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VI.3.A entalpia.

V1.4.0 processo Joule-Thomson.

V1.5.0 potencial de Gibbs; Rea¢8es Quimicas.

VI.6.0utros potenciais.

VI.7.CompilagBes de dados empiricos; A entalpia de formagao.

V1.8.0s principios maximos para as fungdes de Massieu.

VIl.Relagbes de Maxwell

VII.1.As relagdes de Maxwell.

VI1.2.Um diagrama mneménico termodinamico.

VI1.3.Um procedimento para redugées de derivadas em sistemas de componentes Unicos.
VIl.4.Algumas aplicagdes simples

VII.5.Generalizag6es: sistemas magnéticos.

VIlil.Estabilidade de Sistemas Termodinamicos.

VIII.1.Estabilidade intrinseca de sistemas termodinamicos.

VIIl.2.Condig6es de estabilidade para potenciais termodinamicos.
VIl1.3.Conseqiiéncias fisicas de estabilidade.

VIIl.4.Principio de Le Chatelier’s. O efeito qualitativo de flutuagdes.

VI11.5.0 principio de Lé Chatelier-Braun.

IX.TransicOes de Fase de Primeira Ordem.

IX.1.Transi¢des de fase de primeira ordem em sistemas de componentes Unicos.
IX.2.A descontinuidade na entropia-calor latente.

IX.3.A equagéo de Clapeyron.

IX.4.lsotermas instaveis e transi¢es de fase de primeira ordem.

IX.5.Atributos gerais de transi¢des de fase de primeira ordem.

IX.6.Transicdes de fase de primeira ordem em sistemas multicomponentes — medidor de fase de Gibbs.
IX.7.Diagramas de fases de sistemas binarios.

X. O Postulado de Nernst.

X.1.Postulado de Nernst, e o principio de Thomsen e Bertholot.

X.2.Capacidade calorifica e outras derivadas em baixa temperatura.
X.3.Temperatura Zero.

lll. Metodologia de Ensino

Exposicao tedrica em sala de aula, discusséo de artigos relacionados a disciplina, apresentacéo de seminarios e resolugdo de exercicios.

IV. Formas de Avaliacao

A forma de avaliagdo sera realizada por meio de avaliagdes escritas e/ou apresentacdo de trabalhos orais ou escritos.
A prova de recuperagao sera realizada no final de cada semestre.
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APROVACAO

Inspetoria: DEFIS/G
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