Reconhecida pelo Decreto Estadual n° 3.444, de 8 de agosto de 1997

a UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CENTRO-OESTE

R eMElgleefe] Seqgundo semestre
QUIMICA - Licenciatura (280)

ETIME] 4183 - TERMODINAMICA 68

Turma e]R\

PLANO DE ENSINO
EMENTA

Estudo dos Gases. Propriedades térmicas de sélidos, liquidos e gases. Principio zero da Termodinamica. Primeira Lei da Termodinamica.
Entropia e a segunda Lei da Termodindmica. Equilibrio termodindmico em sistemas quimicos. Determinac¢é@o de quantidades
termodinamicas: terceira lei da termodinamica. Termodinamica de solucdes ideais e ndo ideais. Equilibrio de fases.

|. Objetivos

Conceituar gases ideais e reais. Conceituar calor, temperatura e trabalho. Conceituar as leis da termodinamica. Aplicar os conceitos
estudados na resolucéo de problemas para capacitar o estudante na compreenséo dos aspectos qualitativos e quantitativos da
termodinamica.

Il. Programa

Il. PROGRAMA

1.As propriedades dos gases ideais e reais

1.1.A lei dos gases ideais

1.2.A equacdo de van der Waals

1.3.0utras equacgdes de estado para os gases

1.4.0s estados dos gases

1.5.0 principio dos estados correspondentes

1.6.Interag6es moleculares

1.7.A Estrutura dos gases: modelo cinético dos gases
2.Conservacgédo da energia: Primeira lei da termodinamica
2.1.Conceitos de calor, trabalho, temperatura, sistema, vizinhanga e fronteira.
2.2.Trabalho de expansao e compressao

2.3.Quantidades maxima e minima de trabalho
2.4.Transformagdes reversiveis e irreversiveis

2.5.A energia e o primeiro principio da termodinamica
2.6.Mudangcas de estado a volume constante

2.7.Mudancas de estado a temperatura constante

2.8.Relacéo entre Cp e CV

2.9.Experiéncia de Joule-Thomson

2.10.Mudancas de estado adiabaticas

2.11.Aplicacéo do primeiro principio da termodinamica a reagdes quimicas
2.12.A reacao de formagéo

2.13.Valores convencionais das entalpias molares
2.14.Determinacao dos calores de formacéo

2.15.Lei de Hess

2.16.Calores de solugéo e diluicdo

2.17.Calores de reagao a volume constante

2.18.Dependéncia do calor de reacdo com a temperatura
2.19.Entalpias de ligacéo

2.20.Energias de ligacédo

2.21.Medidas calorimétricas

3.Entropia e equilibrio: segunda lei da termodinamica
3.1.Introdugéo

3.2.0 Ciclo de Carnot

3.3.A segunda lei da termodinamica

3.4.Rendimento das maquinas térmicas

3.5.A escala de temperatura termodindmica

3.6.0 refrigerador de Carnot

3.7.A bomba de calor

3.8.Entropia

3.9.Variag6es de entropia em transformacgées isotérmicas
3.10.Relagao entre as variagGes de entropia e de outras variaveis de estado
3.11.A entropia como uma fungéo da temperatura e do volume
3.12.A entropia como uma funcéo da temperatura e da pressao
3.13.A dependéncia da entropia com a temperatura
3.14.Variacgdes de entropia no gas ideal

3.15.0 terceiro principio da termodinamica

3.16.Variagbes de entropia nas reacgdes quimicas
3.17.Entropia e probabilidade
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4.Espontaneidade e equilibrio

4.1.Introducéo

4.2.Condig6es de equilibrio e de espontaneidade sob restricdes
4.3.As equacdes fundamentais da termodinamica

4.4.A equagdo de estado termodinamica

4.5.As propriedades da energia de Helmholtz

4.6.As propriedades da energia de Gibbs

4.7.A dependéncia da energia de Gibbs com a temperatura
5.Equilibrio quimico de sistemas de composigédo variavel

5.1.A equacao fundamental

5.2.A energia de Gibbs de uma mistura

5.3.0 potencial quimico de um gas ideal puro

5.4.0 potencial quimico de um das ideal em uma mistura de gases ideais
5.5.Energia de Gibbs e entropia do processo de mistura
5.6.Equilibrio quimico numa mistura

5.7.0 comportamento geral de G como fungdo do avango da reacao
5.8.Equilibrio quimico numa mistura de gases ideais
5.9.Equilibrio quimico numa mistura de gases reais

5.10.As constantes de equilibrio Kx e Kc

5.11.Energia de Gibbs padrédo de formagéo

5.12.A dependéncia da constante de equilibrio com a temperatura
5.13.Equilibrio entre gases ideais e fases condensadas puras
5.14.0 principio de Lechatelier

5.15.Dependéncia das outras fungdes termodinamicas com a composi¢édo
5.16.As quantidades parciais molares e as regras de adigao
5.17.A equacéo de Gibbs-Duhem

5.18.Quantidades parciais molares em misturas de gases ideais
6.Equilibrio em sistemas com um componente

6.1.Sistema com um componente

6.2.Transi¢des de fase

6.3.A Equacéo de Clapeyron

6.4.A Equacéo de Clausius-Clapeyron

6.5.Diagrama de fase e a regra das fases

7.Equilibrio em sistemas com multiplos componentes

7.1.A Regra das fases de Gibbs

7.2.Dois componentes: sistemas liquio/liquido

7.3.Solucdes liquido/gés e a lei de Henry

7.4.Solugdes liquido/sélido

7.5.Solugdes solido/solido

7.6.Propriedades coligativas

lll. Metodologia de Ensino

Aulas expositivas com emprego de datashow. Uso de quadro-negro na resolugdo de exercicios e dedug8es de equagles. Resolugdo de listas
de exercicio para fixagao dos conteudos tedricos. Formagé&o de grupos de estudos para resolugdo de exercicios e discusséo de aspectos
tedricos.

IV. Formas de Avaliacdo

Quatro avaliagdes durante o semestre e exercicios semanais para fixar o conteddo. O académico que ndo alcangar média igual ou superior a
5, ndo terda direito a recuperagao, enquanto aqueles que alcangarem média igual ou superior a 7 estardao aprovados.

V. Bibliografia
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