Reconhecida pelo Decreto Estadual n° 3.444, de 8 de agosto de 1997

ﬁ UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CENTRO-OESTE

(INIGENTRD

PARANA

BN MIC(eLefe] Primeiro semestre
FISICA - Licenciatura (420)

TN 3978 - MECANICA CLASSICA 68

Turma liaSI\

PLANO DE ENSINO
EMENTA

Célculo Variacional. Principio do Trabalho Virtual. Principio de D’Alembert. Formulagéo Lagrangiana. Equagdes de Lagrange. Principios
Variacionais. Formulagdo Hamiltoniana. Equag6es de Hamilton. Transformag6es Canénicas. Pequenas Oscila¢des. Cinematica e Dindmica
de um Corpo Rigido.

|. Objetivos

Identificar e descrever os principios fundamentais da Mecanica Classica e aplica-los na solucéo de problemas de Fisica Classica e Moderna.

Il. Programa

I. Mecénica de Lagrange

1.1 Vinculos

I.2. Principio de d’Alembert

1.2.1. Equacao de Lagrange

1.2.2. Aplicagbes simples

1.2.3. Potencial generalizado

1.2.4. Atrito

1.2.5. Sistemas n&o-holdbnomos

1.3. Principio de Hamilton

1.3.1 Formulag&o do principio

1.3.2. Elementos do calculo variacional.
1.3.3. Equag0es de Lagrange

1.3.4. Extenséo do principio de Hamilton
I.4. Leis de conservagao

1.4.1. Homogeneidade do tempo

1.4.2. Homogeneidade do espago

1.4.3. Isotropia do espago

Il. Mecénica de Hamilton

II.1. Transformag6es de Legendre

I1.2. EquagGes candnicas

11.2.1. Funcdo de Hamilton

11.2.2. Exemplos simples

I1.3. Principio de agao

I1.3.1. Principio de Hamilton modificado
11.3.2. Principio da minima agédo

11.3.3. Principio de Fermat

11.3.4. Principio de Jacobi

Il.4. Parénteses de Poisson

I1.4.1. Representacgéo espacial

I1.4.2. Parénteses de Poisson fundamentais
11.4.3. Propriedades formais

I1.4.4. Integrais do movimento

11.4.5. Relagdo com a mecéanica quéantica
I1.5. Transformagdes candnicas

I1.5.1. Motivacédo

I1.5.2. Func&o geratriz

11.5.3. Formas equivalentes da func¢ao geratriz
11.5.4. Exemplos de transformagdes candnicas
11.5.5. Critérios para canonizar

I1.5.6. Teorema de Liouville

Ill. Pequenas Oscilagbes

Ill.1. Oscilagdes lineares livres

I11.2. Oscilagdes forcadas

I11.3. Oscilagbes de um sistema que tem varios graus de liberdade
I1.4. Vibrag6es de moléculas

IV. Corpos rigidos

IV.1. Velocidade angular

IV.2. Tensor de inércia

IV.3. Momento angular

IV.4. Equag6es do movimento

IV.5. Angulos de Euler
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lll. Metodologia de Ensino
Modalidade Presencial: Aulas teéricas com uso do quadro negro e multimidia. Uso gradual de metodologias de ensino ativas onde o aluno

tera participagdo mais ativa na constru¢@o do conhecimento em sala de aula.
Apresentacdes de contetdos com slides comentados, listas de exercicios, compartilhamento de videos ou outro material educacional.

Atividades avaliativas individuais e/ou em grupo.

IV. Formas de Avaliacao
Modalidade Presencial: Atividades avaliativas presenciais sobre conhecimentos teéricos. Participagdo em atividades individuais e em grupo
em sala de aula usando metodologias ativas e provas periddicas. Sera realizada uma prova de recuperagao no final do semestre.

V. Bibliografia
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Complementar

a) L. Landau e E. Lifchitz: Mecéanica. Hemus livraria editora Ltda.

b) L. Landau y E. Lifchitz: Curso abreviado de Fisica Tebrica, Libro 1. Editorial MIR/1971.

c) J. W. Leech: Mecénica Analitica, 2a Ed. Livro Técnico S. A. e editora da USP/1971.

d) K. R. Symon: Mecénica, 5a Edi¢do. Editora Campus, 1982.

e) S. M. Targ: Curso breve de mecanica tedrica. Editorial MIR, 1971.

f) C. Lanczos: The Variational Principles of Mechanics, 3rd edition, University of Toronto Press.
g) M.L. Krasnov, G.l. Makarenko y A.l. Kiseliov: Calculo Variacional, Editorial Mir/1971.

h) A. S. Kompaneyets: Theoretical Physics, Foreign Languages Publishing House, Moscow/1961.
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