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Célculo Variacional. Principio do Trabalho Virtual. Principio de D’Alembert. Formulagdo Lagrangiana. Equagdes de Lagrange. Principios
Variacionais. Formulagdo Hamiltoniana. Equag8es de Hamilton. Transformag8es Candnicas. Pequenas Oscilagdes. Cinematica e Dinamica
de um Corpo Rigido.

I. Objetivos

Identificar e descrever os principios fundamentais da Mecanica Classica e aplica-los na solugdo de problemas de Fisica Classica e Moderna.

Il. Programa

I. Mecéanica de Lagrange

1.1 Vinculos

I.2. Principio de d’Alembert

1.2.1. Equacao de Lagrange

1.2.2. Aplicacdes simples

1.2.3. Potencial generalizado

1.2.4. Atrito

I.2.5. Sistemas n&o-holbnomos

1.3. Principio de Hamilton

1.3.1 Formulagé&o do principio

1.3.2. Elementos do célculo variacional.
1.3.3. Equacdes de Lagrange

1.3.4. Extenséo do principio de Hamilton
I.4. Leis de conservagéo

1.4.1. Homogeneidade do tempo

1.4.2. Homogeneidade do espago

1.4.3. Isotropia do espago

Il. Mecénica de Hamilton

II.1. Transformag6es de Legendre

II.2. Equagbes candnicas

I1.2.1. Funcé@o de Hamilton

11.2.2. Exemplos simples

I1.3. Principio de agao

11.3.1. Principio de Hamilton modificado
11.3.2. Principio da minima agéo

11.3.3. Principio de Fermat

11.3.4. Principio de Jacobi

Il.4. Parénteses de Poisson

I1.4.1. Representacgédo espacial

11.4.2. Parénteses de Poisson fundamentais
11.4.3. Propriedades formais

I1.4.4. Integrais do movimento

I1.4.5. Relagdo com a mecéanica quéantica
I1.5. Transformagdes candnicas

I1.5.1. Motivagédo

I1.5.2. Funcg&o geratriz

11.5.3. Formas equivalentes da funcéo geratriz
11.5.4. Exemplos de transformagfes canbnicas
I1.5.5. Critérios para canonizar

I1.5.6. Teorema de Liouville

Ill. Pequenas Oscilagbes

IIl.1. Oscilagdes lineares livres

I11.2. Oscilagdes forgadas

I11.3. Oscilagdes de um sistema que tem varios graus de liberdade
I1.4. Vibragbes de moléculas

IV. Corpos rigidos

IV.1. Velocidade angular

IV.2. Tensor de inércia

IV.3. Momento angular

IV.4. Equacdes do movimento
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IV.5. Angulos de Euler

[ll. Metodologia de Ensino

Modalidade Presencial: Aulas teéricas com uso do quadro negro e multimidia. Uso gradual de metodologias de ensino ativas onde o aluno
tera participagdo mais ativa na construgéo do conhecimento em sala de aula.

Apresentagdes de contetdos com slides comentados, listas de exercicios, compartilhamento de videos ou outro material educacional.
Atividades avaliativas individuais e/ou em grupo.

IV. Formas de Avaliacdo
Modalidade Presencial: Atividades avaliativas presenciais sobre conhecimentos teéricos. Participacdo em atividades individuais e em grupo
em sala de aula usando metodologias ativas e provas periddicas.
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