Reconhecida pelo Decreto Estadual n° 3.444, de 8 de agosto de 1997

ﬁ UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CENTRO-OESTE

(INIGENTRD

PARANA
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ENGENHARIA AMBIENTAL (540/1)
ST 1220/ - CALCULO NUMERICO 68

C. Horar. Ext.: K

AISEY AMI/I
IRATI

PLANO DE ENSINO
EMENTA

Introducéo. Solugdo de equagBes nado-lineares. Interpolagdo e aproximagdes. Derivacdo numérica. Integragdo numérica. Solugao de
sistemas de equacgdes lineares por métodos iterativos (Jacobi, Gauss-Seidel). Resolugéo de equacges diferenciais ordinéarias.

I. Objetivos

Proporcionar ao aluno conhecimento de elementos do Calculo Numérico, que lhe permitam:
- Aplicar métodos numéricos iterativos para solugéo de equagdes lineares e nao-lineares;
- Usar métodos para interpolagdo a aproximagges, integragao numérica e solucdo de EDOs;
- Entender as propriedades e resolver equages e sistemas de equacdes por processos iterativos.

Il. Programa

Introducgéo:

Erros. Sistema de ponto flutuante. Propagacéo de erros. Modelos com solugéo numérica.
Raizes de func¢des reais:

Métodos para resolugdo de equagdes nao-lineares: Bisse¢cdo, Newton
Interpolacéo e aproximacgoes:

Interpolagéo polinomial e Fendmeno de Runge

Interpolacéo de Lagrange e de Newton

Aproximacao de Lagrange (quase-interpolacdo de Lagrange ou fung¢des spline de Lagrange)
Método de Minimos Quadrados Lineares (aproximagao)
Implementacdo Computacional e pacotes do software R:

Solucao de equagfes: Método de Newton

Interpolacéo: Lagrange e Newton

Aproximacéo: Fungdes Spline de Lagrange e Minimos Quadrados
Pacote Practical Numerical Math Routines (pracma) do software R.
Derivacéo numérica:

Aproximagdes das derivadas de uma funcéo

2° bimestre:

Integracdo numérica:

Formulas de Newton-Cotes (Trapézios e Simpson)

Quadratura de Gauss

Solugdo Numérica de Equacgdes Diferenciais Ordinarias

Problemas de Valor Inicial: Método de Euler ou da Tangente

Método de Runge-Kutta de quarta ordem

Resolucao de Sistemas de Equacdes Lineares

Solugao numérica por métodos iterativos: Jacobi e Gauss-Seidel
Implementacdo Computacional e pacotes do software R:

Integracdo Numérica

Solugdo de EDOs — Método de Runge-Kutta (odesolve, rk4)
Implementacdo de métodos iterativos de Jacobi e Gauss-Seidel

lll. Metodologia de Ensino

Aulas expositivas e resolugdo de exercicios;
Aulas em laboratério de informatica
Utilizac&o de recursos computacionais: Software R

IV. Formas de Avaliacdo

A avaliagdo sera realizada através de:
- 2 Provas escritas (80

da nota)

- Trabalhos/exercicios propostos (20
da nota).

V. Bibliografia
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