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Nocdes sobre a teoria dos anéis: ideais; homomorfismo e do isomorfismo de anéis; propriedades invariantes por isomorfismos. Congruéncia
maédulo um nimero natural: propriedades e aplicagfes das congruéncias; anel dos inteiros médulo um ndmero natural; corpos finitos. O
conjunto dos nimeros racionais: construcéo teérica do conjunto dos nimeros racionais; propriedades das operacdes e da relagédo de ordem
sobre o conjunto dos nimeros racionais; corpo de fragdes de um dominio de integridade. O conjunto dos nimeros reais: construgao tedrica
do conjunto dos nimeros reais; propriedades das operagdes e da relacdo de ordem sobre o conjunto dos nimeros reais; densidade dos
ndmeros racionais e dos nimeros irracionais no conjunto dos nimeros reais; extensées de corpos. O conjunto dos numeros complexos:
construgdo tedrica do conjunto dos nimeros complexos; propriedades das operacdes sobre o conjunto dos nimeros complexos; forma
algébrica de um nimero complexo; anel dos quatérnios. Polindmios: sequéncias quase-nulas; operag¢des sobre o conjunto dos polindémios;
caracteristicas que se transferem do anel para o anel de polindémios; divisibilidade de polindmios; Algoritmo da Divisao para Polindémios;
Teorema do Resto e Teorema da D’Alembert; derivada formal de um polindmio e multiplicidade de raizes; Algoritmo de Briot-Ruffini; funcdes
polinomiais associadas a polinémios. No¢des sobre a teoria dos grupos: grupos e subgrupos; grupos das permutacdes e diedral;
propriedades dos grupos; propriedades do homomorfismo e do isomorfismo de grupos; subgrupo gerado e grupociclico.

I. Objetivos

Um dos objetivos centrais da disciplina é a construgéo dos conjuntos dos nimeros racionais, dos nimeros reais e dos niumeros complexos.
Sendo que tais constru¢es devem incluir um estudo minucioso da validacao tedrica das principais propriedades envolvendo as operacgdes e,
no caso dos nimeros racionais e dos numeros reais, da validagdo teérica das principais propriedades envolvendo a relacdo de ordem sobre
esses conjuntos. Outrossim, a disciplina tem por objetivo trabalhar mais alguns conceitos da teoria dos anéis, mostrando que certos
conjuntos, mesmo formados por elementos distintos e munidos de operagdes distintas, séo “algebricamente iguais” (isomorfos), bem como
continuar a extrapolar o universo numérico a partir do estudo da estrutura algébrica corpo e das propriedades elementares da estrutura
algébrica grupo. Ademais, tem por objetivo investigar teoricamente o anel dos polindmios, validando os principais resultados utilizados na
educacéo basica, dentre eles, o Teorema do Resto, o Teorema da D’Alembert e o Algoritmo de Briot-Ruffini. Por sua vez, a apresentagao do
anel dos quatérnios é uma oportunidade para introduzir os nimeros hiper complexos e para evidenciar que a extensdo dos conjuntos
numéricos tanto pode ampliar quanto reduzir propriedades algébricas.

Il. Programa

1. Nocgdes a respeito da teoria dos anéis — parte Il

- ldeais.

- Homomorfismo de anéis, isomorfismo de anéis e propriedades invariantes por isomorfismo.
2. Congruéncia médulo n e os anéis Zn

- Principais propriedades e algumas aplica¢des da congruéncia modulo n na divisibilidade.

- Classe residual, os anéis Zn e os corpos Zp.

3. O conjunto dos numeros racionais

- Construgao tedrica do conjunto dos numeros racionais e validagdo das principais propriedades das operacdes e da relagéo de ordem sobre
tal conjunto.

- Corpo de fra¢cdes de um dominio de integridade.

- Imersédo do conjunto dos nimeros inteiros no conjunto dos nimeros racionais.

- Irracionalidade da raiz de um ndmero primo.

4. O conjunto dos nimeros reais

- Construgéo tedrica do conjunto dos nimeros reais.

- Imerséo do conjunto dos nimeros racionais no conjunto dos nimeros reais.

- Extensdes de corpos.

- Densidade dos numeros racionais e dos nimeros irracionais no conjunto dos nimeros reais.
- Completude do corpo ordenado dos numeros reais.

5. O conjunto dos nimeros complexos

- Construgao tedrica do conjunto dos numeros complexos e validagao das principais propriedades das operagdes sobre tal conjunto.
- Imersédo do conjunto dos nimeros reais no conjunto dos nimeros complexos.

- Impossibilidade de definir uma relacéo de ordem sobre o corpo dos nliimeros complexos.

- Anel dos quatérnios.

6. Polindmios

- Anéis de Polindmios.

- Algoritmo da Divisédo para Polindmios.

- Teorema do Resto e Teorema da D’Alembert.

- Derivada formal de um polindmio e multiplicidade de raizes.

- Algoritmo de Briot-Ruffini.

- Funcgdes polinomiais associadas a polinémios.

7. Nocdes a respeito da teoria dos grupos

- Principais propriedades dos grupos, grupo das permutacdes e grupo das simetrias.

- Subgrupos, homomorfismo e isomorfismo de grupos.
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- Subgrupo gerado e grupo ciclico

lll. Metodologia de Ensino
A metodologia de ensino consiste de aulas expositivas ministradas pelo professor e do desenvolvimento de atividades pelos alunos.

IV. Formas de Avaliacdo

A verificacdo da aprendizagem compreendera avaliagdes escritas e atividades avaliativas desenvolvidas pelos alunos. As avaliagcdes
escritas, no minimo duas por semestre, responderdo por no minimo 70

da nota, enquanto as atividades avaliativas responder&o por no maximo 30

da nota. Ao final de cada semestre, o aluno tera a oportunidade de recuperacéo de rendimento. Tal recuperacao de rendimento consistira em
uma avaliagdo escrita contemplando o contetdo visto, cuja nota substituira a nota obtida na verificagdo de aprendizagem.
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