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EMENTA

Eletrostatica: Forca Elétrica, Lei de Coulomb, Campo elétrico, Lei de Gauss, energia eletrosttica e
potencial elétrico. Corrente elétrica e circuitos de corrente continua. Magnetostatica: campo magnético, forga
magnética, Lei de Biot-Savart e Lei de Ampere. Propriedades Magnéticas da Matéria. Inducdo magnética e Lei de
Faraday. Circuitos de corrente alternada. Oscilagdes eletromagnéticas. Equagdes de Maxwell. Otica geométrica.
Otica fisica. Topicos de Fisica Moderna: A natureza da luz e da matéria, Dualidade onda particula, Efeito
fotoelétrico, Espalhamento Compton ¢ difracdo de elétrons. Experiéncias em laboratorio.

I.OBJETIVOS

Orientar os académicos para a compreensdo e entendimento das leis e fenomenos fisicos que envolvam os
segmentos da Mecanica e Termologia.
Quantificar os fenomenos fisicos e relacionar as teorias com as praticas e suas aplica¢des no cotidiano.

I1.PROGRAMA

|. Cargae Matéria
|.1. CargaElétrica
[.2. Condutores e I solantes
[.3. A Lei de Coulomb
|.4. Quantizacdo da Carga Elétrica
|.5. Cargae Matéria
|.6. Conservacdo da Carga Elétrica

I1. © CamPO ELETRICO
[1.1. O Campo Elétrico
[1.2. Linhas de Forca
11.3. O Célculo do Campo Elétrico
[1.4. Uma Carga Puntiforme em um Campo Elétrico
[1.5. Um Dipolo em um Campo Elétrico

I11. A Lel bE GAuss
[11.1. Fluxo de um Campo Vetorial
[11.2. Fluxo do Campo Elétrico
[11.3. A Lei de Gauss
I11.4.A Lei de Gausseal e de Coulomb
[11.5. Um condutor Isolado
I11.6. Verificagdo Experimental da Lei de Gauss e Coulomb
[11.7. Algumas AplicacBes da L&l de Gauss
111.8. O Modelo Nuclear do Atomo

IV. PoTENCIAL ELETRICO
V.1. Potencial Elétrico
IV.2. Potencial e Campo Elétrico
I\VV.3. O Potencial Criado por uma Carga Puntiforme
IV.4. Vérias Cargas Puntiformes
IV.5. O Potencial Produzido por um Dipolo
IV.6. Energia Potencia Elétrica
IV.7. O Cédlculo do Campo Elétrico a partir do Potencial



IV.8. Um Condutor Isolado
IV.9. O Gerador Eletrostatico

V. CAPACITORES E DIELETRICOS
V.1. Capacitancia
V.2. O Célculo da Capacitancia
V.3. Acumulagéo de Energia em um Campo Elétrico
V4. Capacitor de Placas Paralelas com | solamento Dielétrico
V.5. UmaVisdo Microscopica dos Diel étricos
V.6. OsDigétricoseal e de Gauss
V.7. Os Trés Vetores Elétricos

V1. CoRRENTE E RESISTENCIA ELETRICA
VI.1. Corrente e Densidade de Corrente
V1.2. Resisténcia, Resistividade e Condutividade
VI1.3.A Lel de Ohm
V1.4. UmaVisdo Microscopicadalel de Ohm
V1.5. Transferéncia de Energia em um Circuito Elétrico

VIl. Forca ELETROMOTRIZ E CIRCUITOS ELETRICOS
V1I.1. Forca Eletromotriz
VI11.2. O Célculo da Corrente
V11.3. Circuitos de uma UnicaMalha
V11.4. Diferenca de Potencial
V11.5. Circuitos de mais de uma Malha
V11.6. Medida das Correntes e das Diferencas de Potencial
VI11.7. O Potenciémetro
V11.8. Circuitos RC

VIIl. O CAMPO MAGNETICO
VII1.1. O Campo Magnético
VII1.2. A Definicdo do Vetor Indugdo Magnética B
V111.3. Forca Magnética sobre uma Corrente Elétrica
VIl1.4. Torque Sobre uma Espira de Corrente
VII1.5. O Efeito Hall
V1I1.6. Trgetdriade uma Carga em um Campo Magnético Uniforme
VII1.7. Ciclotrons e Sincrotons
V111.8. A Descoberta do Elétron

IX. A LEl DE AMPERE
IX.1. A Lel de Ampeére
IX.2. O Vdor de B nas Proximidades de um Fio Longo
IX.3. Linhasde B
IX.4. Interacdo entre Dois Condutores Paralelos
IX.5. O Campo Magnético de um Solendide
IX.6.A Le deBiot-Savart

X. A Lel bE FARADAY
X.1. A Lel de Faraday
X.2. A Lel dalnducdo de Faraday
X.3.ALe deLenz
X.4. Um Estudo Quantitativo da Inducéo
X.5. Campos Magnéticos Dependentes do Tempo
X.6. O Bétatron
X.7. Inducéo e Movimento Relativo

XI. INDUTANCIA
XI.1. Indutancia
XI.2. O Célculo daInduténcia
XI1.3. Um circuito RL
X1.4. Energia de um Campo Magnético
X1.5. Densidade de energia Associada a um Campo Magnético
XI1.6. Indutancia M (tua



XII. PROPRIEDADE MAGNETICAS DA MATERIA
XII.1. Pélos e Dipolos
X11.2. A Lei de Gauss do Magnetismo
X11.3. O Magnetismo da Terra
X11.4. Paramagnetismo
X11.5. Diamagnetismo
X11.6. Ferromagnetismo
XI1.7. Magnetismo Nuclear
X11.8. OsVetoresB, M eH

XIIl. OsciLACOES ELETROMAGNETICAS
XI111.1. Oscilagdes do Circuito LC
X111.2. Analogia com o Movimento Harmdnico Simples
XI11.3. Oscilagdes Eletromagnéticas — Estudo Quantitativo
XI11.4. Elementos L ocalizados e Distribuidos
X111.5. Cavidade Ressonante Eletromagnética

XIV. CORRENTES ALTERNADAS
XIV.1. Elementos LCR Considerados Separadamente
XIV.2. Circuitos LCR de uma UnicaMaha
XIV.3. Poténcia em Circuitos de Corrente Alternada
X1V 4. Ressonanciaem Circuito de Corrente Alternada
XIV.5. Retificadores e Filtros de Correntes Alternada
XIV.6. O Tranformador

XV. As EQUACOES DE MAXWELL
XV.1. As Equacdes Bésicas do Eletromagnetismo
XV.2. Campos Magnéticos Induzidos
XV.3. Corrente de Deslocamento
XV 4. As EquagBes de Maxwell
XV .5. As EquagBes de Maxwell e as Oscilagdes em Cavidades

XVI. ONDAS ELETROMAGNETICAS
XV1.1. Introdugdo
XVI.2. O Espectro Eletromagnético
XVI.3. Ondas Eletromagnéticas do Espaco
XVI.4. Linhas de Transmissdo
XVI.5. Cabo Coaxial — Campos e Correntes
XVI1.6. Guiade Onda
XV1.7. Radiagso
XVI.8. As Ondas Progressivas e as Equacdes de Maxwel |
XVI.9. O Vetor de Poynting

XVII. NATUREZA E PROPAGACAO DA Luz
XVII.1. Introducéo
XVII.2. Energiae Momento Linear
XVI1.3. A Vdocidade da Luz
XVI1I.4. Fontes e Observadores em Movimento
XVI1.5. Efeito Doppler

XVIII. ReEFLEXAO E REFRACAO — ONDAS E SUPERFICIES PLANAS
XVII1.1. Reflexdo e Refracéo
XVIII.2. Principio de Huygens
XVI1I1.3. O principio de Huygens e a Lel da Refracéo
XVIIl.4. Reflexdo Interna Total
XVII1.5. Principio de Fermat

XIX. REFLEXAO E REFRACAO — ONDAS ESFERICAS E SUPERFICIES ESFERICAS
X1X.1. Otica Geométrica e Otica Fisica
X1X.2. Ondas Esféricas — Espelho Plano
X1X.3. Ondas Esféricas — Espelho Esférico
XIX.4. Superficies Refringente Esférica



XIX.5. Lentes Delgadas
X1X.6. Instrumentos Oticos

XX. INTERFERENCIA
XX.1. A Experiéncia de Young
XX.2. Coeréncia
XX.3. Intensidade na Experiéncia de Young
XX.4. Composi¢ao de Pertubagtes Ondul atérias
XX.5. Interferéncia em Peliculas Delgadas
XX.6. Mudanca de Fase na Reflexdo
XX.7. Interferébmetro de Michelson
XX.8. Interferébmetro de Michelson e Propagacéo da Luz

XXI. DIFRACAO
XXI.1. Introducéo
XXI.2. Fenda Unica
XX1.3. Fenda Unica— Estudo Qualitativo
XXI.4. Fenda Unica— Estudo quantitativo
XX1.5. Difracgéo em Orificios Circulares
XXI.6. Fenda Dupla

XXII. REDES DE DIFRACAO E ESPECTROS
XXI1.1 Introducéo
XXI1.2. Fendas Mdltiplas
XXI11.3. Redes de Difracéo
XXI1.4. Poder de Resolucéo de uma Rede de Difragdo
XXI1.5. Difragéo de Raios X
XXI1.6. Lei de Bragg
XXIII. PoLARIZACAO
XXI11.1. Polarizagéo
XXI11.2. Placas Polarizadoras
XXI111.3. Polarizag&o por Reflexdo
XXI11.4. Dupla Refracéo
XXI111.5. Polarizagdo Circular
XXI11.6. Momento Angular da Luz
XXI11.7. Espalhamento da Luz
XXI111.8. Duplo Espalhamento
XXIV. A Luz e A Fisica QUANTICA
XXIV.1. Fontesde Luz
XXIV.2. Irradiadores de Cavidade
XXIV.3. A Formula de Planck da Radiacdo
XXIV.4. O Efeito Fotoel étrico
XXIV.5. A Teoria de Einstein Sobre o Féton
XXIV.6. O Efeito Compton
XXIV.7. Espectros de Raias
XXIV.8. O Atomo de Hidrogénio
XXIV.9. O Principio da Correspondéncia
XXV. ONDAS E PARTICULAS
XXV.1. Ondas de Matéria
XXV.2. Estrutura Atdmica e Ondas Estacionarias
XXV.3. Mecanica Ondulatéria
XXV 4. O Significado da Funcédo de Onda v
XXV 5. O Principio da Incerteza
XXVI — Relatividade Restrita
XXVI1.1. Introducéo
XXV1.2. Os Postulados
XXV1.3. A Relatividade Restrita e a Mecanica Newtoniana
XXV1.4. As Equagdes de Transformacdo
XXV1.5. Dilatagéo Tempora e Contragdo Espacial
XXV1.6. Adicdo Relativistica de Vel ocidades e o Efeito Doppler
XXVI.7. Massa, Momento e Energia Cinética
XXVI1.8. A Equivaléncia Entre Massa e Energia



PRATICAS DE LABORATORIO

1. Eletrostética
1.1. Principio do funcionamento do eletroscopio de folhas.
1.2. Descargade gases a alta pressdo
1.3. lonizagéo das moléculas de ar submetidas a agdo de um campo €l étrico.
1.4. Poder das pontas (torniquete el étrico)
1.5. Configuragdo das linhas de forgas entre eletrodos de diferentes formatos

2. Eletricidade
2.1. Familiarizacdo com o cédigo de cores paraaidentificacdo de um resistor.
2.2. Associagdo deresistores em série.
2.3. Resistor variavel.
2.4. Resisténcia oferecida por um diodo.
2.5. Lei de Ohm.
2.6. ldentificagdo de um resistor ndo-6hmico.
2.7. Medicdo em circuitos mistos e poténcias el étricas.

3. Fenbmenos eletromagnéticos.

4. Indugdo Magnética
4.1. Inducdo Magnética gerada por uma corrente el étrica num condutor retilineo.
4.2. Inducdo magnética B entre dois condutores, paralelos e retilineo, percorridos por corrente el étrica.

5. Indugéo Magnética B
5.1. Inducdo Magnética B no centro de uma espiracircular
5.2. Inducdo Magnética B no interior de um solendide.

6. Ostransformadores elevadores e abaixadores de tensdo.

7. Reflexé@o
7.1. Reflexdo e suasleis em espelhos planos.
7.2. Reflexfes multiplas em espel hos planos.

8. Reflexdo em espelhos esféricos.

9. Refracéo
9.1. Refracdo usando laser
9.2. Refracdo: prisma, difracdo daluz
9.3. Refracdo: lentes esféricas.

10. Medidado comprimento de onda

11. Polarizagdo

I11. METODOL OGIA DE ENSINO

Exposicdo verbal, experimentos, mostra de simulagdes.

IV.FORMASDE AVALIACAO
Provas periddicas, seminérios e relatdrios experimentais.
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2. Sears e Zemansky: Fisica, volume 3 e 4, 102 Edi¢ao, escrito por H.D. Young e R. A. Freedman. Pearson Education do
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