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EMENTA

Vetores. Cinematica e Dindmica da Particula. Leis de Newton. Colisdes e Conservagdo do Momento Linear.
Cinematica e Dinamica da Rotagdo. Conservagdo do Momento Angular. Estatica e Dinamica de Corpos Rigidos.
Trabalho ¢ Energia. Conservagdo da Energia. Gravitagdo Universal. Movimentos Oscilatorios. Movimento
Harmonico Simples. Ondas Mecanicas. Mecénica dos Fluidos. Termometria e Dilatagdo. Teoria Cinética dos
gases. Calor ¢ a Primeira Lei da Termodindmica. Mudancas de Fase. Entropia ¢ a Segunda Lei da
Termodindmica . Experiéncias em Laboratorio.

I. OBJETIVOS

Orientar os académicos para a compreensdo e entendimento das leis ¢ fendmenos fisicos que envolvam
os segmentos da Mecénica e Termologia.
Quantificar os fendmenos fisicos e relacionar as teorias com as praticas e suas aplica¢des no cotidiano.

II. PROGRAMA

1. Vetores
Vetores e escalares
Soma de vetores: método grafico
Componentes de vetores
Soma de vetores: método das componentes
Multiplicagdo de vetores

2. Cinematica da Particula

2.1. Movimento unidimensional
a) Velocidade média
b) Velocidade instantanea
¢) Movimento acelerado
d) Movimento com aceleragdo constante
e) Queda livre

2.2. Movimento bi e tridimensional
a) Posicao, velocidade e aceleragéo
b) Movimento com acelera¢do constante
¢) Movimento de projéteis
d) Movimento circular uniforme
e) Movimento relativo

3. Leis de Newton da Dinamica
A primeira lei de Newton
Forca, massa e segunda lei de Newton
A terceira lei de Newton
As forgas da natureza
Unidades de forga
Peso e massa
Aplicagdes das leis de Newton

4. Dinamica da Particula
Forgas de atrito
Movimento circular uniforme
Forga de arrasto. Forca de viscosidade e velocidade limite



Referenciais ndo-inerciais e pseudoforgas.

5. Trabalho e Energia
Conceito de energia
Trabalho realizado por uma forga constante
Trabalho realizado por uma forga variavel
Trabalho realizado por uma mola
Energia cinética e teorema do trabalho-energia
Poténcia

6. Conservacao da Energia
Forgas conservativas
Energia potencial
Sistemas conservativos
Conservagao da energia
Trabalho executado por forgas de atrito
Massa e energia
Quantizagdo da energia

7. Sistemas de Particulas
7.1.Sistemas de duas particulas
7.2.Centro de massa: sistemas de muitas particulas e corpos solidos
7.3.Momento linear
7.4.Conservagdo do momento linear
7.5.Energia cinética de um sistema de particulas
7.6.Trabalho e energia num sistema de particulas
7.7 Sistemas de massa varidvel

8. Colisdes
8.1.Impulso e momento
8.2.Conservagdo do momento durante as colisdes
8.3.Colisdes em uma dimensao
8.4.Colisdes bidimensionais
8.5.Colisdes em trés dimensdes
8.6.Referencial do centro de massa

9. Cinematica Rotacional
9.1.Variaveis rotacionais
9.2.Rotacdo com aceleracdo angular constante
9.3.Grandezas rotacionais como vetores
9.4 Relagdes entre as variaveis lineares e angulares

10. Dinamica da Rotagdo
10.1.Energia cinética de rotagdo e momento de inércia
10.2.Momento de inércia de corpos solidos
10.3.Torque sobre uma particula
10.4.Dindmica rotacional de um corpo rigido
10.5.Movimento combinado de translagdo e rotagao

11. Momento Angular
11.1Momento angular de uma particula
11.2.Momento angular de um sistema de particulas
11.3.Momento angular e velocidade angular
11.4.A conservagao do momento angular
11.5.0 movimento do pido
11.6.Quantiza¢do do momento angular

12. Equilibrio de Corpos Rigidos
12.1.Condigdes de equilibrio
12.2.Centro de gravidade
12.3.Exemplos de equilibrio
12.4 Equilibrio estavel, instavel e neutro de corpos rigidos



13. Gravitagdo
13.1.As leis de Kepler
13.2.A lei de gravitagao de Newton
13.3.Massa inercial e massa gravitacional
13.4.Energia potencial gravitacional
13.5.A gravidade proxima a superficie da Terra
13.6.Orbitas de satélites e energia
13.7.Massa reduzida
13.8.0 campo ¢ o potencial gravitacional
13.9.A Teoria Geral da Relatividade

14. Estatica dos fluidos
14.13Fluidos e solidos. Pressdo e densidade
14.2.Variagao de pressao num fluido
14.3.0 principio de Pascal ¢ o principio de Arquimedes
14.4 Medida de pressdo
14.5.Tensdo superficial

15. Dinamica dos fluidos
15.1.Conceitos gerais sobre o escoamento dos fluidos
15.2.Linhas de corrente e equagdo da continuidade
15.3.Equagdo de Bernoulli
15.4.Aplicacdes da equagdo de Bernoulli ¢ da equacdo da continuidade
15.5.Campos de escoamento
15.6.Viscosidade, turbuléncia e escoamento cadtico

16. Oscilagdes
16.1.0 oscilador harmonico simples
16.2.Movimento harmoénico simples
16.3.Consideragdes sobre energia no movimento harménico simples
16.4.Aplica¢des do movimento harmonico simples
16.5.Movimento harménico simples e movimento circular uniforme
16.6.Combinagdes de movimentos harmdnicos simples
16.7.Movimento harmdnico amortecido
16.8.0scilagdes forgadas e ressonancia
16.9.0scilagdes de dois corpos

17. Movimento ondulatério
17.1.Tipos de ondas
17.2.0ndas progressivas
17.3.Velocidade da onda
17.4.A equagdo de onda
17.5.Poténcia e intensidade do movimento ondulatorio
17.6.0 principio da superposi¢do
17.7 Interferéncia de ondas
17.8.0ndas estacionarias
17.9.Ressonancia
17.10.0ndas contra obstaculos (reflexdo, refragéo e difragdo)

18. Ondas sonoras
18.1.A velocidade do som
18.2.0ndas longitudinais progressivas
18.3.Poténcia e intensidade das ondas sonoras
18.4.0ndas estacionarias longitudinais
18.5.Sistemas vibrantes e fontes de som
18.6.Batimentos
18.7.0 efeito Doppler

19. Temperatura
19.1.Descrigdes macroscopica e microscopica
19.2.Temperatura e equilibrio térmico
19.3.A medi¢ado da temperatura
19.4. A escala de temperatura do gas ideal



19.5.Dilata¢do térmica

20. A teoria cinética dos gases ideais
20.1.Gas ideal
20.2.Pressao do gas: calculo cinético
20.3. Temperatura: interpretacdo cinética
20.4.Equagdo de estado do gas ideal
20.5.Leis do gas ideal
20.6.Trabalho realizado sobre um gas ideal
20.7.A energia interna de um gas ideal. Principio da eqiiiparticdo da energia
20.8.Forgas intermoleculares

21. Nogdes de mecanica estatistica
21.1.Livre percurso médio
21.2.Movimento Browniano
21.3Conceito de probabilidade
21.4.Conceito de distribui¢do. Funcdes de distribuicdo
21.5.A distribuigdo de velocidades moleculares (velocidade média, quadratica, mais provavel, etc.)
21.6.A distribui¢ao de energia
21.7 Distribuicdes estatisticas quanticas

22. Calor e primeira lei da termodinamica
22.1.Calor. O equivalente mecénico do calor
22.2.A primeira lei da termodindmica
22.3.Capacidade calorifica e calor especifico
22.4.Capacidades calorificas de um gas ideal. Principio da eqiiiparticdo
22.5.Aplicacdes da primeira lei
22.6.A transmissao do calor

23. A entropia e a segunda lei da termodindmica
23.1.Processos reversiveis e irreversiveis
23.2.Maquinas térmicas e a segunda lei da termodindmica
23.3.Refrigeradores ¢ a segunda lei da termodindmica
23.4Equivaléncia dos enunciados de Kelvin e de Clausius
23.5.0 ciclo de Carnot
23.6.Entropia
23.7.Entropia durante processos reversiveis em um sistema fechado
23.8.Entropia durante processos irreversiveis em um sistema fechado
23.9A entropia e a segunda lei
23.10.Sentido fisico da entropia. Entropia e probabilidade
23.11.Entropia e desordem
23.12.A seta do tempo
23.13.0 demonio de Maxwell
23.14.A escala termodinamica de temperatura
23.15 Terceira lei da termodinamica

24. Praticas de Laboratorio
24.1 Introducdo Teorica sobre Medidas e Erros

24.2 Experimentos de Mecanica

Graficos (linear, semi-log, log-log)

Medidas de Comprimento, area e volume ( tempo, massa,...)

MRU e MRUYV com trilho de ar

Movimento real de um corpo em queda

Langamento de projéteis e Determinag@o da velocidade de langamento através do alcance.
Conservagdo da energia de um corpo em queda

Comprovagdo experimental da lei de Hooke

Oscilacdes Mecanicas - Péndulo Simples

Trabalho e energia numa mola

Determinagdo da velocidade de langamento pelo principio de conservagdo da energia e pelo Momento

24.3.Experimentos de Termologia



Determinagdo do equivalente mecénico do calor
Determinacao do calor especifico de uma substancia
Meios de propagacao do calor
Determinagdo experimental do coeficiente de dilatagdo linear de um material
Mudangas de estado: a) Liquido-solido e solido-liquido
b) Liquido-gasoso e gasoso-liquido

III. METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicao verbal em sala de aula e aulas de laboratorio.
IV. FORMAS DE AVALIACAO

Provas periddicas e relatorios
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