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EMENTA

Introdugdo. Solucdo de equagdes ndo-lineares. Interpolagdo e aproximagdes. Derivacdo numérica.
Integracdo numérica. Solugdo de sistemas de equacdes lineares por métodos iterativos (Jacobi, Gauss-Seidel).
Resolugdo de equagdes diferenciais ordinarias.

L OBJETIVOS

Proporcionar conhecimento de elementos do Calculo Numérico.

Aplicagdo de métodos numéricos iterativos para solugdo de problemas lineares e ndo-lineares.

Estudo das propriedades e resolucdo de equacdes e sistemas de equagdes lineares e ndo lineares por
processos iterativos.

1I. PROGRAMA
1° bimestre:

Introducio:
Erros. Sistema de ponto flutuante. Propagagio de erros

Raizes de funcdes reais:
Me¢étodos para resolucéo de equagdes ndo-lineares: Bisse¢do, Newton

Interpolacio e aproximacoes:
Interpolagdo polinomial
Interpolagdo de Lagrange e de Newton
Aproximagdo de Lagrange (quase-interpolagdo de Lagrange ou splines de Lagrange)
M¢étodo de Minimos Quadrados Lineares (aproximagdo)

Implementag¢do Computacional e pacotes do software R:
Solucdo de equacdes: Método de Newton
Interpolagdo: Lagrange e/ou Newton
Aproximagdo: Splines de Lagrange e Minimos Quadrados

2° bimestre:

Integracio numeérica:
Formulas de Newton-Cotes (Trapézios e Simpson)
Quadratura de Gauss

Solucio Numérica de Equacdes Diferenciais Ordinarias
Problemas de Valor Inicial: Método de Euler ou da Tangente
Meétodo de Runge-Kutta de quarta ordem

Derivacdo numérica:
Aproximagao da derivada por diferengas divididas

Resolucio de Sistemas de Equacées Lineares
Solugdo numérica por métodos iterativos: Jacobi e Gauss-Seidel

Implementa¢ido Computacional e pacotes do software R:
Integragdo Numérica
Solugdo de EDOs — Método de Runge-Kutta (odesolve, rk4)
Implementacdo de métodos iterativos de Jacobi e Gauss-Seidel

III. METODOLOGIA DE ENSINO



Aulas expositivas e resolugdo de exercicios;
Utilizagdo de recursos computacionais: Software R

V. FORMAS DE AVALIACAO
Através de prova escrita (peso 8) e trabalho/exercicios propostos (peso 2).

V. BIBLIOGRAFIA

1. Basica
BARROSO, L. C. et al. Calculo Numérico. Com Aplicacdes. 2% ed. Sdo Paulo, Harbra, 1987.
BOLDRINI, J. L. et al. Algebra Linear. 3" ed. Sdo Paulo, Harbra, 1986.
BRONSON, R. Moderna Introdugéo as Equagdes Diferenciais. Sdo Paulo, McGraw-Hill, 1976.
CONTE, S. D. Elementos de Analise Numérica. Porto Alegre, McGraw-Hill, 1975.
FAINGUELERNT, Estela Kaufman. Algebra Linear e Geometria Analitica. Sdo Paulo, Moderna, 1982.
KOLMAN, Bernard. Algebra Linear com Aplicacdes. 6° ed. LTC, Rio de Janeiro, 1999.
MASSARANI, G. Introducéio ao Calculo Numérico. Rio de Janeiro, Livro Técnico, 1967.
MILNE, W. E. Calculo Numérico. Sao Paulo, Poligono, 1968.
SANTOS, V. R. B. Curso de Calculo Numérico. Sao Paulo, LTC, 1980.

2. Complementar
FEITOSA, Miguel O. Célculo Vetorial e Geometria Analitica. 4" ed. Atlas, 1981.
KVASOYV, B. 1. Methods of Shape-Preserving Spline Approximation. World Scientific, 2000.
SWOKOWSKI, E. W. Calculo com Geometria Analitica. Sdo Paulo, MacGraw—Hill, 1994.

VENTURI, Jacir J. Algebra Vetorial e Geometria Analitica. Jacir J. Venturi, Curitiba. 7* ed. Disponivel
em: www.geometriaanalitica.com.br. Acesso em: 06/07/2002.

Professor (a) responsavel: Artur Lourival da Fonseca Machado
Chefe de Departamento:



http://www.geometriaanalitica.com.br/

	PLANO DE ENSINO
	Curso: Engenharia Ambiental
	Resolução de Sistemas de Equações Lineares


