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Gases 1ideais e reais. Trabalho. Calor, temperatura e capacidade calorifica. Lei zero da
Termodinadmica. Conservagdo de energia: primeira lei da termodindmica. Entropia e equilibrio:
segunda lei da termodindmica. Equilibrio em sistemas quimicos. Determinacdo de quantidades
termodinamicas: terceira lei da termodinamica.

I. Objetivos
Conceituar gases ideais e reais. Conceituar calor, temperatura e trabalho. Conceituar as leis
da termodinamica. Aplicar os conceitos estudados na resolucdo de problemas para capacitar o

estudante na compreensao dos aspectos qualitativos e quantitativos da termodinamica.

II. PROGRAMA

1.As propriedades dos gases ideais e reais
2. Alei dos gases ideais
A equacdo de van der Waals
Outras equagoes de estado para os gases
Os estados dos gases

O principio dos estados correspondentes

N AW

Interagdes moleculares
8. A Estrutura dos gases: modelo cinético dos gases

9.Conservacao da energia: Primeira lei da termodiniamica

10.  Conceitos de calor, trabalho, temperatura sistema, vizinhanga e fronteira.
11. Trabalho de expansdo e compressao

12. Quantidades maxima e minima de trabalho

13. Transformagdes reversiveis e irreversiveis

14.  Aenergia e o primeiro principio da termodinamica

15. Mudangas de estado a volume constante

16. Mudangas de estado a temperatura constante



17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

Mudancas de estado a volume constante

Relagdo entre C, e Cy

Experiéncia de Joule-Thomson

Mudancas de estado adiabaticas

Aplicagdo do primeiro principio da termodindmica a reagdes quimicas
A reacdo de formacao

Valores convencionais das entalpias molares
Determinacao dos calores de formagao

Lei de Hess

Calores de solucao e diluigao

Calores de reagao a volume constante
Dependéncia do calor de reacdo com a temperatura
Entalpias de ligagao

Energias de ligacao

Medidas calorimétricas

32.Entropia e equilibrio: segunda lei da termodinamica

33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.

Introdugao

O Ciclo de Carnot

A segunda lei da termodindmica

Rendimento das maquinas térmicas

A escala de temperatura termodinamica

O refrigerador de Carnot

A bomba de calor

Entropia

Variagdes de entropia em transformacdes isotérmicas
Relacao entre as variagdes de entropia e de outras variaveis de estado
A entropia como uma fungao da temperatura ¢ do volume
A entropia como uma fun¢do da temperatura e da pressao
A dependéncia da entropia com a temperatura

Variagdes de entropia no gas ideal

O terceiro principio da termodinamica

Variagdes de entropia nas reagdes quimicas

Entropia e probabilidade



50.Espontaneidade e equilibrio

52.
53.
54.
55.
56.
57.

51. Introdugao

Condicdes de equilibrio e de espontaneidade sob restricdes
As equagdes fundamentais da termodinamica

A equagdo de estado termodindmica

As propriedades da energia de Helmholtz

As propriedades da energia de Gibbs

A dependéncia da energia de Gibbs com a temperatura

58.Equilibrio quimico de sistemas de Composicao variavel

59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.

A equagdo fundamental

A energia de Gibbs de uma mistura

O potencial quimico de um gés ideal puro

O potencial quimico de um das ideal em uma mistura de gases ideais
Energia de Gibbs e entropia do processo de mistura

Equilibrio quimico numa mistura

O comportamento geral de G como funcdo do avanco da reacao
Equilibrio quimico numa mistura de gases ideais

Equilibrio quimico numa mistuara de gases reais

As constantes de equilibrio K, e K.

Energia de Gibbs padrdo de formagao

A dependéncia da constante de equilibrio com a temperatura
Equilibrio entre gases ideais e fases condensadas puras

O principio de lechatelier

Dependéncia das outras fungdes termodindmicas com a composi¢ao
As quantidades parciais molares e as regras de adicao

A equagdo de Gibbs-Duhem

Quantidades parciais molares em misturas de gases ideais

77.Praticas de Laboratorio

78.
79.
80.
81.

Lei de Hess
Umidade relativa do ar
Diagrama de fases. sistema binario

Diagrama de solubilidade para um sistema ternario de liquidos



82.  Liquidos parcialmente misciveis
83.  Equilibrio quimico em solugdes

84.  Determinacdo e corre¢do da temperatura de ebulicdo (T,

III. Metodologia de ensino
Aulas expositivas com emprego de datashow. Uso de quadro-negro na resolucdo de
exercicios e deducdes de equagdes. Resolugdo de listas de exercicio para fixacdo dos contetidos
teoricos. Formacdo de grupos de estudos para resolugdo de exercicios e discussdo de aspectos
tedricos.
A disciplina sera abordada em todo seu conteido no primeiro més de aula, sem a aplicagao
rigorosa do célculo diferencial e integral. Em seguida o mesmo assunto sera tratado com a aplicacao

do célculo, quando, entdo, estardo mais adiantados no estudo da disciplina de Célculo II.

IV. Formas de avaliacao
Prova dissertativa;
Relatorios dos experimentos executados;
Resolucao de listas de exercicios;
Avaliagdo oral das praticas experimentais realizadas;

Seminarios.
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